ETT SMORJMEDELS FUNKTIONER;

1- Reducerar friktion/slitage

2- Transporterar virme

3- Forsluter

4- Skyddar mot rost och korrosion
5- Renar

6- Kraftoverforing

7- Smorjer

1- Reducera friktion/slitage

Om vi tar tva till synes jimna metallbitar och gnider deras
ytor mot varandra och méter kraften som behovs kan vi se
att det behovs ett 2,5 kg “drag” for att flytta dom. Om vi
lagger pa ett tryck ovanifran pa den Gvre biten, mérker vi att
det krédvs betydligt mer kraft for att kunna rora bitarna mot
varandra.

Om man anvénder ett mikroskop ser man att dessa till synes
jdmna ytor plotsligt ser ut som en bergskedja med toppar
och fordjupningar. Dessa “bergstoppar” har en formaga att
fastna i fordjupningarna pa den motsatta ytan vilket forhin-
drar fri rorelse. Kraften som krévs for att rora en yta mot en
annan kallas friktionsmotstind.

Genom att tillsétta ett smorjmedel mellan ytorna reduceras
friktionsmotstandet betydligt. Om ett smorjmedel med till-
racklig viskositet anvénds kan ytorna hallas separerade vil-
ket hindrar ojamnheterna fran att fastna. Med ett smorjme-
del pa plats kommer dessa ojamnheter, som kallas asperiter
inte i kontakt med varandra och ytorna glider pa en yta av
skyddande smorjmedel.

Figur 1 illustrerar forhallandet som uppstar utan smorjme-
del till skillnad mot en fullfilmssmorjning som fullstdndigt
separerar de bada ytorna. Denna fullfilmssmorjning eller
oljefilm kan astadkommas antingen hydrostatiskt eller
hydrodynamiskt.

=« Smorjmedel reducerar
friktion

W= o Figur [ illustrerar sep.
av motsatta asperiter av
smorjfilmen

Figur 1
En hydrostatisk smorjning astadkommer man genom att
man pumpar vitska under hogt tryck in i ett lager. En
hydrodynamisk smorjning framkallas nér ett smorjmedel
pressas framfor en roterande axel precis som i en lagergang.

Nir smorjmedlet inte har tillrdcklig viskositet for att en film
med tillrdcklig tjocklek ska framkallas som kan separera
ytorna under kraftig belastning, det ritta smorjmedlet kan
reducera friktion genom sk. grinsskiktssmorjning.

Dessa olika smorjfilmer illustreras i Figur 2. Blandfilmen &r
ett overgangs tillstaind mellan oljefilm och griansskiktssmorj-
ning. Detta tillstind uppkommer nér belastning och hastig-
het varierar. Oljefickor i fordjupningarna kombinerat med
ett lager med olja pa topparna for att reducera friktion.
Effektiviteten av griansskiktssmorjning beror enbart pa hur
bra smorjmedlet fastnar pa metallens yta. Lubrication
Engineers ALMASOL, tillfor ett extra skydd for att redu-
cera friktion och slitage.

Reducera slitage

Figur 1 och 2 illustrerar tydligt att smorjmedel reducerar sli-
tage genom att behalla asperiterna atskilda. Utan smorjme-
del skulle nagra av asperiterna brytas av resulterande i syn-
ligt slitage pa bada sidor om dom bada dr av samma materi-
el eller om dom ir av olika material, pa den sida som &dr
mjukare. Slitage, speciellt hart slitage resulterar i driftsstor-
ningar, stillestand, stora skador, reducerad produktkvalitet
och forlorad produktion.
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* Blandfilmssméigning -bide full fitm och préansskikissmi-
ning ke bedydelse.
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= Cirinsskikissmigining-prestandafunktion | huviedsak bero-
erule av griinaskiktssmidrning.

Figur 2
Mlustrerar olika smorjfilmer; fullfilms, blandfilms och
gransskiktssmorjning.

2- Transportera varme

Smorjmedel absorberar virme nir det flodar 6ver kontakt-
punkterna vilket genereras mellan de rorliga delarna och
inom sjilva smorjmedlet. Oljeflodet dr konstruerat for att
kompensera for virmen som genereras i filmen. I manga cir-
kulationssystem passerar den varma oljan genom en kyalre
eller virmevaxlare ndr den atergéar till behéllaren.

I apparater som t ex vixellador, som har ett slutet system, &r
det normalt att enheten blir varm nér viarmen fran oljan vil-
ken har absorberats fran de rorliga delarna transporteras
igenom apparatens viggar. Trots att det dr normalt for
liknande enheter att bli varma dr extrem virme en varnings-
signal som maste atgiardas. Normal temperatur for viaxel-
lador ligger generellt runt 70e- C.

Orsaker for 6verhettning kan vara 6verbelastning, hoga
hastigheter, for hog viskositet pa oljan, for hog olje niva,
skum eller for gammal olja.

Figur 3
Mlustrerar oljeflodet
dir virme genereras.
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= Oljafléds —— =

3- Skydd mot rost och korrosion

Nir en metallyta kommer i kontakt med fukt bildas rost i
form av jarnoxid. Syror pa en metallyta frambringar salt fran
metallen vilket orsakar korrosion. Smorjmedel kan innehalla
syra eller sd kan syra framkallas genom oxidation, bada
delarna kan orsaka korrosion. I vissa fall kan en fritande
substans komma in i systemet vilket oljan kan misslyckas att
ta hand om.

Fukt #r alltid nérvarande speciellt pa platser som t ex vals-
verk dér vatten fran cirkulerande kylarsystem eller kondens-
ation kan blandas med oljan. Méanga smoérjmedel (R&O
oljor) innehéller additiv mot rost, korrosion och oxidation.
Oxidations additivet forhindrar att fritande syra bildas.
Andra additiv forhindrar uppkomsten av rost genom att for-
hindra vatten att komma i kontakt med metallen verkar
strikt som ett vattenavstotande eller hinder mot att vatten
kommer in och skyddar metallytan mot en kemisk attack.

Utrustning i lager bor skyddas med en petroleumbaserad
rostskyddsyta. Serviceutrustning bor anvinda korrekta
skyddande oljor. Anvindande av dessa skyddande oljor
kommer ocksa att tillgodose skydd under ldngre stillestand
ndr dom &r kraftigt mottagliga mot rost eftersom dom ger en
resterande hinna pa polerade ytor.



4- Forsluter

Smorjmedel som anvénds korrekt kan forhindra att fraimm-
mande dmnen och eller smuts kommer in i lagret. Smuts
kan vara ett starkt slipmedel och kan orsaka stora skador pa
lager och lagergéngar. For att skydda ett lager korrekt mot
att smuts och vatten tringer in bor fett pumpas in i tillriack-
lig médngd sa att lagret fylls med ett litet 6verflod i dndarna
som bildar ett skydd runt axeln. Néar nytt fett tillsétts tvingas
lite rent fett ut i dndarna for att bibehalla skyddet.

Figur 4

5- Renar

Figur 4 illustrerar hur fett kan halla ett lager rent. I cirkula-
tionssystem som anvinder pumpar har oljeflédet en tendens
att fa med sig smuts och ta det till filtret dér det kan tas bort
fran systemet. I mer komplicerade enheter t ex forbrann-
ningsmotorer tillsdtts ett rengdringsmedel i oljan. Detta
medel fungerar genom att det tar bort féroreningar som kol,
lack etc. fran metallytorna och haller det instdngt” tills det
tas bort antingen i filtret eller nir oljan byts.

6- Kraftéverféring

Kraft kan bli 6verfort via kolvar i en cylinder genom att
anvinda komprimerad gas eller vitska som vatten eller olja.
Hydrauliska system foredrar olja som generellt har 1ag
viskositet och som dr R&O och slitageminskande.

Hydraulolja anvénds inte bara som ett medium for att for-
medla kraft utan ocksa som ett smorjmedel for dom rorliga
delarna i systemet t ex pumpen, spolarna, ventilerna etc. Det
finns manga olika sorters hydrauloljor tillgidngliga inkl.
petroleum, syntetisk, hogtempererad, lagtempererad och
brandhdmmande f6r att nimna nagra. Det dr viktigt att se
till att ritt sort och viskositetsgrad véljs i enlighet med till-
verkarens specifikationer och att det dr kompatibelt med tét-
ningsmaterialet.

7- Smorjer

Smorjmedel delas generellt in i tre kategorier.
* Flytande
» Halvflytande
e Fast

Flytande kan klassificeras som petroleum och syntetiska
oljor, i vissa fall dven vatten. Halvflytande &r fetter och for-
eningar. Alla dessa innehéller ett flytande smorjmedel och
ndgon form av fortjockningsmedel. Fasta bestar av substan-
ser som grafit, molybdendisulfider och nagra syntetiska som
PTFE. Dessa tillsatser reducerar friktion vid grinsforhallan-
den.

Pa Lubrication Engineers anvinder vi inte nagot av ovan-
staende, vi anvénder i stillet vart eget exklusiva, patenterade
slitageminskande additiv, ALMASOL®, vilket har en klart
overldagsen prestanda i jimforelse med andra.

Det dr extremt viktigt att vilja rétt smorjmedel for ritt appli-
kation dvs en olja som #r framtagen for aktuellt andamal.
Additivet som blandas i alla typer av olja, vare sig det dr
hydraulisk olja, vixelladsolja, motorolja, komressorolja etc.
ar speciellt framtagna for att klara specifika krav som oljan
kan utsittas for under anvindning.



Nir man viljer ett smorjmedel finns fyra viktiga saker att ta
hinsyn till. Dessa fyra ér;

* Belastning

* Miljo

* Temperatur

* Hastighet
Medan dessa fyra dr dom viktigaste faktorerna finns det
andra att ocksa ta hénsyn till som olika sorters lager och
vixellador; bor fett eller olja anvéndas, hur ska smorjmedlet
appliceras och hur ofta.

Till slut kontrollera alltid tillverkarens specifikationer och
rekommendationer for smorjmedel.

SMORJMEDLETS EGENSKAPER

Viskositet

Viskositet definieras som en vitskas motstand till inre
rorelse och ér det frimsta kdnnetecknet hos olja. Ju hogre
viskositet desto mer trogflytande. Oljans viskositet paverkas
av temperaturen, ju hogre temperatur desto ldagre viskositet
och oljan flodar lattare.

VISKOSITET

VISKOSITET

)

MEDIUM HOG
Figur 5

¥

* Lag viskositet anvinds for: Hog hastighet, laga
temperaturer, lag belastning.
* Hog viskositet anvéinds for: Lag hastighet, hoga
temperaturer, hog belastning.

Generellt, darfor att dom kan st emot att pressas ut anvinds
en ldgre viskositet pa delar som verkar under hogt tryck och
laga hastigheter. Motsatsen giller for delar som ror sig pa
hoga hastigheter under ldtt belastning, da hog viskositet
anvinds eftersom dom inte har samma motstdnd och dom
hogre hastigheterna verkar for formationen av en bra olje-
film.

En faktor som tillverkare tar hinsyn till vid valet av specifi-
kation for en olja dr att viskositeten kommer att genomga en
dramatisk 6kning under extremt tryck Dessa pafrestningar
kallas for Hertz pafrestningar.

Temperatur har ocksa en effekt pa viskositeten. Nir tempe-
raturen hojs sénks viskositeten. Darfor maste oljor med till-
ricklig viskositet anvéindas for att klara av belastning pa
hogre temperaturer. Applikationer med lag temperatur kré-
ver olja med ligre viskositet.

Viskositetsindex

Viskositetsindex, som inte ska forvixlas med viskositet, dr
en oljas formaga att motsta fordndring i viskositeten nir
temperaturen dndras. VI (viskositetsindex) dr ett empiriskt
nummer som ger ett matt pa forandringar. Ju hogre VI desto
mindre kommer viskositeten att dndras med fordndringar i
temperaturen. En olja med ett hogt VI flodar léttare vid kalla
temperaturer dn en med lagt VI och den ger en bittre smorj-
film vid hoga temperaturer eftersom den béttre behaller sin
viskositetsniva.

Paraffinbasoljor har ett mycket hogre naturligt VI &n naften-
basoljor som dom flesta tillverkarna anvéander ISO standard
vid métning av viskositet. Denna mitning dr gjord i cSt
(centistokes) vid tva temperaturer; 40 C och 100 C. Vid
markering av viskositetsinformation pd ASTM s (American
Society of Tests and Measurements) korrekta grafiska papp-
per indikerar en brant linje ett lagt VI medan en svag lutning
indikerar ett hogt VI.
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Flyttemperatur

Olja, liksom vatten, forlorar sin flytegenskap och blir trog-
flytande vid laga temperaturer, denna flytpunkt hos oljor dr
en viktig faktor om maskineriet &r i en ouppviarmd byggnad
eller utomhus vid minusgrader. En olja med en lag flyt-
punkt bor alltid viljas nér oljan maste forbli flytande vid
laga temperaturer. Flytpunkten indikerar den ldgsta tempe-
raturen dér oljan fortfarande flyter eller rinner. Ett additiv
som kallas Pour Point Depressant har utvecklats for att oka
oljans formaga att flyta vid laga temperaturer.

* Ring som ror sig fritt

* Ring som fastnat

* Trogflytande * Littflytande

* Hog flytpunkt olja * Lag flytpunkt olja
Figur 6
Effekter av flytpunkt pa en oljerings installation

Oxidationsmotstand

Oljor dr en sammansatt blandning av vite och kol som
kallas kolviteforeningar som vidare indelas i tre huvudka-
tegorier; Paraffiner, Naftener och Aromatiska, var och en
med olika egenskaper.

Alla oljor som blandas med luft och virme forenas sa sma-
ningom med syre i en process som kallas oxidation,
kemiska foreningar opassande for att anvdndas som smorj-
medel.

L

* Lager som forses med olja
¢ Oljebyten sker ofta.
* Hogt Oxidationsmotstand behovs ¢ Hogt Oxidationsmotstand behovs ej.

« Angturbin
« Langtidsverkande olja

Figur 7

11

Oxidation uppstar sakta av skum, stank och virmeexpone-
ring speciellt vid lokaliserade virmepunkter. Syror och
slam &r biprodukter av oxidation. I applikationer dir oljan
anvénds under langre perioder och dir hoga temperaturer
uppnas bor en olja med hog oxidationsmotstand anvindas.

Deemulgering (vattenseparation)

Vatten som kommer in i ett oljesystem leder ofta till att
emulgeringar bildas. Dessa emulgeringar &r resultatet av
oljeturbulensen orsakad av den hoga flodesvolymen av olja.
Ju hogre procent vatten, desto hogre viskositet far emulge-
ringen, men desto sdmre smorjmedelskvalitet. Nidr emulge-
ringen far vila kommer olja och vatten att separera av vari-
erande grad. Denna formaga att separera kallas deemulge-
ring. Snabb separation indikerar att oljan har en god
deemulgeringsformaga, olja som separerar langsamt har en
délig deemulgeringsformaga.

Deemulgeringsformagan beror pa basoljorna och raffine-
ringsprocessen. LE anvédnder enbart dom béasta 100%
paraffinbasoljor fran kéllor utvalda for dess hoga kvalitet.
Dessutom gors inga besparingar under raffinerings och
blandningsprocesserna. Resultatet av detta noggranna arbe-
te ar dom bésta tillgéingliga smorjmedlen vilka ger den
hogsta graden av prestanda hos kunden.

VATTENSEPARATION
DI -._&-"-
VATTEM
WATTEM

* Bra deemulgeringsférméaga
* Vatten och olja sep. fort

¢ Dalig deemulgeringférméaga
* Vatten och olja sep. inte fort.

Figur 8
LE’s oljor har ett extremt hogt motstand mot emulgering
och deemulgerar totalt inom nagra minuter vid stillestand.



VANLIGA SMORJMEDELS TERMER

Foljande termer dr dom mest vanliga och vida accepterade.
Det finns andra termer vilka hénvisar till egenskaper och
sammanséttningar liksom anviandningsomrade men for att
undvika forvirring kommer vi att beskriva dom mest vanli-

ga.

Extreme Pressure (EP)

Chockbelastning p.g.a. starka krafter eller hogt tryck kan
orsaka att smorjmedlets skyddsfilm mellan dom rorliga
delarna brister. Detta resulterar i metall mot metall kontakt
mellan asperiterna, som ndmnts tidigare, och orsaka snabb
och for tidig utslitning. I EP oljor tillsétts en kemisk additiv
sammansittning for att forhindra sddana slitage. Det vanli-
gaste av dessa additiv dr svavelfosfor.

Dessutom tillsétter LE sitt exklusiva, patenterade additiv
ALMASOL®, i sina EP produkter. ALMASOL®, har
affinitet pa metall p.g.a. ytattraktionen. ALMASOL®, ir i
sitt renaste tillstand dr ett vildigt fint pulver, sa fint att det
skulle behovas ca 8000 for att ticka en tryckt punkt (. ) .
Eftersom dessa partiklar avvisar varandra bildas bara ett
enkelt skyddande lager pa metallytan @nda bibehalls en
jamn disperation i oljan. Partiklarna klumpar inte ihop sig
dom reducerar heller toleransen.

¢ Tryck, hogt belastade

VARME & VATTE
* Virme och vatten, ang-
cylindrar krdver samman-
satta oljor.

AVLAGRINGAR

* Avlagringar, dieselma-
skiner, vevhus-smorjning
kréaver oljor med
rengdringsadditiv.

Figur 9
Tre olika sorters oljor

vixellador kriaver EP oljor.

Sammansatta oljor

Dom forsta tva sorterna av smorjmedel som kallas samm-
mansatta anvands framfor allt till 6ppna kuggar och vajrar.
Dom innehaller vanligtvis tunga rest och asfalt foreningar.
LE utvecklade smorjmedlet PYROSHIELD®, f6r 6ver 12
ar sedan for att ersitta dessa tunga foreningar pa stora
oppna kuggar. PYROSHIELD®, dr en mycket renare pro-
dukt, den ger en hogre grad av skydd, forlanger maskiner-
nas livslangd och kréaver en mycket mindre méngd smorj-
medel.

Den andra typen och den som oftast kallas sammansatt olja
kombinerar olja med ett animaliskt eller vegetabiliskt fett
for att frimja en stark attraktion pa metallytorna. Nédr dom
sammansatta oljorna anvinds for att smorja cylinderviggar
i en angmaskin utsetts den for hoga temperaturer och fukt
men dnda bevaras en smorjfilm pa dom vata, heta ytorna
hos cylindern. Dessa oljor kallas angcylinderoljor men dom
passar ocksa for smorjning av sniackvixlar.

Oljor med ett rengérande additiv
Forbranningsmotorer bade diesel och bensin kriver oljor
som innehaller ett rengorande additiv. Det rengdrande addi-
tivet forhindrar uppkomsten av slam och lack pa inre smor-
da maskindelarna. Férutom att rengéra metallytorna dr dom
ett komplement med disperationer icke polarisk organisk
sammansittning som klarar av att halla stora kvantiteter
fororeningar i suspension vilket later dom fraktas till filtren
for rening/borttagning. Oljor med ett rengérande additiv
anvinds ocksa i vissa luftkompressorer och i vissa fall
skruvkompressorer.
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SYNTETISKA OLJOR

Syntetiska oljor dr skrdddarsydda produkter som smorjer
precis som konventionella mineral oljor, men uppvisar
unika egenskaper. Dom tillverkas av en kemisk férening
eller baskomponenter var av nagra dr biprodukter fran
mineraloljeraffinering. Fordelarna mot mineraloljor dr deras
strikt kontrollerade tillverkningsprocess vilken eliminerar
dom manga oonskade foreningar man kan hitta i min-
eraloljor dven efter raffinering. Dom ger en utokad tempe-
raturskala vid anvdndning, stabilitet vid hoga temperaturer
och dr langtidsverkande liksom att den har ett hogt VI.

LE’s filosofi &r att utveckla och producera den hogsta kva-
litet av hogprestanda smorjmedel som mojligt, vilka ska
fungera som syntetiska. LE’s produkter tack vare vara
100% utvalda paraffinbasoljor, den hoga graden av raffine-
ring plus vara exklusiva patenterade additiv fungerar gene-
rellt bittre dn dom syntetiska oljor som finns tillgidngliga pa
marknaden i dag.

Dom olika sorterna av syntetiska oljor klassificeras som:
syntetiska kolvite vitskor. Dessa &r rena kolviten som till-
verkas fran material som erhélls vid oljeraffinering och
naturlig gasproduktion.

* Polyalphaolefiner (PAOs)(den mest anvéinda)

e Linjdra alkylbenzener (LABs)

* Polybutaner och Cycloaliphater

Organiska ester
* Diabasiska syra ester
* Polyola ester

Polyglykoler
Denna ir den storsta enskilda gruppen av syntetiska oljor
och inkluderar bade vattenlosliga (flamsékra oljor) och icke
vattenlosliga vitskor.

* Polyalkylena Glykoler (PAGs)

* Polyeter

* Polyglykol Eter

* Polyalkylena Glykol Eter

Fosfat ester (god flamsikerhet)
* Metylkolvite
* Alkylaromater
Ovriga silikoner och kolfluorider

Tabell 1-Relativa egenskaper hos Syntetiska Smoérjmedel*
Viskos Hog Smérjn. Lag Hydrolisk | Flamsk. Flyktigh.
index temp. temp. stabilitet
stabilitet egensk.

Polyalfaolefiner Bra Bra Bra Bra Utmaérkt Dalig Bra
Diabasiska Syra Ester Varierar Utmarkt Bra Utmarkt Hygglig Hygglig Medel
Polyola Ester Bra Utmarkt Bra Bra Bra Dalig Medel
Alkylbenzener Dalig Hygglig Bra Bra Utmaérkt Dalig Medel
Polyalkylena Glykoler Utmaérkt Bra Bra Bra Bra Dalig Bra
Fosfat Ester Dalig Utmarkt Bra Varierar Hygglig Utmarkt Medel
Siliconer Utmaérkt Utmarkt Dalig Utmarkt Hygglig - Bra
Flourida smorjmedel Utmaérkt Utmarkt Varierar Hygglig Utmaérkt Utmérkt Medel

* Jamforelser gjordes for typiska tillsatsprodukter med additiv, inte bara basoljor
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FETTER

Fettets definiering Hérdhet

SAE (Society of Automotive Engineers) definierar fett s& Konsistens ér den korrekta tekqiska termen fﬁ'f att

hiir ” fetter anviinds oftast istillet for vitskor dir ett smorj- best'amma ett fetts hardhgt. National Lubricating Grease

medel behover bibehalla sin funktion i mekanismen speci- Institute (NLGI) har tagit fram ett standardtest och en

ellt dir mojligheten for aterkommande smorjning r numerisk skala for att bestimma fetters hardhet. Testen dr

begrinsad eller ekonomisk omotiverat”. inte utarbetad men &r standard inom smorjmedelsindustrin.
Det bestér av en kon som slédpps ned i fettprovet, man vin-

Fett dr halvfast och bestar av olja kombinerat med fortjock- tgr fem sekun.der ddrefter avldses hur djupt kongn har sjun-

ningsmedel (tvalar). Dessa speciella tvdlar bestir av lit- k}t' Konens vikt, storleken pa l?ehallar('en och hojden frin

hium, kalcium, sodium, aluminium, barium plus ett antal Vﬂkef} konen Slﬁpps finns specificerat i testet: B'ero&?nde pa

andra blandade sammansittningar. Det finns ocksa nigra hur djupt kqnen smnker mits fettets hardhet i nio nivaer

tvalfria fortjockningsmedel inkl. bentonitlera, carbonblack, frén 000, mjukast till 00-0-1-2-3-4-5-6 dér 6 &r hérdast.

silicagel, polyurea och syntetiska polymer. Det dr vildigt
viktigt att notera att inte alla av dessa fortjockningsmedel
dr kompatibla med varandra. Nédr man ska byta fett typ ar
det alltid bést att kontrollera i en kompatibel tabell som
nedan.
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EC—IT4H-1r
N =

SC—I>w
SEcCc—-0orr>»o
SECc—0orr>o

o
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Figur 11

o
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B= Borderline
C= Compatible
I= Incompatible
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Figur 12
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CALSIUM 12-HYDROXY
CALCIUM COMPLEX
CLAY (INORGANIC)
LITHIUM

LITHIUM 12-HYDROXY
LITHIUM COMPLEX
POLYUREA

1261/1262

000 och 00 fetter dr halvflytande, ett O fett & mjukt men
inte rinnande och anvinds oftast for automatiska smorj-
system. 1 eller 2 fetter dr troligtvis dom vanligt férekomm-
mande. 3 fetter anviinds oftast till 6ppna kuggar. Dom
andra 3 hardheterna 4,5 och 6 anvinds vildigt séllan. 6
hardhet kallas generellt for blockfett.
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Pumpbarhet

Korrekt temperatur har en direkt paverkan pa vilken hardhet
pa fett man ska anvénda, ett fett som dr pumpbart i varmt
vider kan vara omojlig att pumpa i minusgrader. Speciellt
automatiska smorjsystem paverkas mycket av temperatur-
fordndringar.

Figur 13

En viktig egenskap hos fetter d4r med vilken létthet det kan
pumpas. I ett centralsystem kan tva fetter pumpas i rum-
stemperatur men vid ldgre temperatur maste pumpen 6ka
trycket betydligt for att pumpa fett (B) om konsistensen &r
héardare. Proportionerna av olja och tvil i olika fetter inver-
kar ocksa.

Vattenresistens

Vattenresistens &r en viktig egenskap hos fett om det ska
fungera oavsett mdjligheten att den kommer i kontakt med
vatten, eller till och med hogtrycksvatten. Néagra tvalar som
anvénds som fortjockare vid fett tillverkning 16ses upp vél-
digt ldtt i vatten medan andra &r véldigt vattenfasta. Flera
olika faktorer paverkar ett fetts vattenmotstand inklusive
vilken typ av basoljor som anvinds, viskositeten och nérva-
ro av vidhiftighetsadditiv.

En av Lubrication Engineers’s exklusiva patentskyddade
additiv Quinplex, bibringar fem egenskaper till det smorj-
medel som det blandas i. En av dessa ger 6kad vattenre-
sistans till det redan hoga vattenfasta hograffinierade 100%
paraffinbasoljorna. Vid anvindande i valsverk, p.g.a. nédrva-
ro av vatten, dr det viktigt att smorjmedlet dr vattenresistent
for att kunna fortsatta fungera.
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Figur 14

Figur 14 ir en illustration av apparaten som anvénds i
ASTM D 4049 testet vilket simulerar hogtrycksduschar av
vatten som man hittar i utomhusanordningar.

Mekanisk stabilitet

Nir fiberstrukturen i ett fett borjar brytas ner orsakar det
orimlig formjukning av fettet. Detta tillstand kallas “’shea-
ring”-(nedbrytning). Ett fetts formaga att std emot denna
nedbrytning kallas mekanisk stabilitet. Ett fett som bibe-
haller dess ursprungliga konsistens eller bara fordndras
nagot anses vara stabilt och borde kunna fungera korrekt
under langa perioder. LE’s Quinplex,, som ndmns ovan,
okar kraftigt den mekaniska stabiliteten hos ett fett.

Figur 15

Stabilitet
Bra — fettet stannar i lagret
Daligt — fettet fortunnas och rinner ur lagret



Droppunkt

Droppunkten hos ett fett dr temperaturen Tval typ Smiilt temp.
dér den 6vergar fran fast till flytande. Kalcium 71/100e-C
Olika fetter smélter vid olika temperaturer Sodium 135/177eC
beroende pa viken typ av tval den innehaller. Lithium 177/205e-C

Foljaktligen anvédnds oftast sodium och
lithiumtval fetter ddr man vet att det kommer att uppsta Limesoap
héga temperaturer. Sodium and Lithium soaps
Vi pa Lubrication Engineers har vara

1250/1251 och 9901 fetter vilka har bentonitlera som for-
tjockare. Dessa fetter har ingen droppunkt.

Generellt

Grundldaggande egenskaper

Fetter karaktiriseras av fyra grundldggande egenskaper

1) Nir den utsitts for en nedbrytande kraft kan dom agera Humstemperatur
som vitskor.

2) Tryck behovs for att paborja och bibehélla konsistensen,

darfor flyter inte/ldcker inte fett ur ett lager.

3) P.g.a. sin grundldggande konsistens fastnar fettet pa
metallytor béttre dn vad vanliga smorjoljor gor.

4) Fetter varierar fran slat till fibrig, aven om dom verkar
vara slita.

Tvalar och dess egenskaper

Bas Struktur Droppunkt Temperaturomr. Livslingd
Aluminium Slét och tradig 94/121°C 0/79°C Kort

Barium Len el. fibrig 232/260°C 0/176°C Mellan
Kalcium Slét och len 94/107°C 0/79°C Mellan-langt
Sodium Len el. fibrig 163/190°C 0/149°C Mellan-langt
Lithium Slat och 176/190°C 0/88°C Mellan-langt
Complex Slét och len 232/260°C -18/129°C Mellan-langt

Lera Slat Ingen 0-°C Mellan-langt
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TYPISKA APPLIKATIONER FOR OLIKA FETT TYPER

Aluminium:

Kalcium:
Sodium/Barium:

Lithium:

Lera:

Complex:

Elektriska motorer, maskinverktyg, Pressar, Smidesverktyg, Metalltillverkning,
Snickerier, Allmin industrismorjning, Centralsmorjsystem

Chassi, Vattenpump, Allround, Oppna kuggar, Kablar

Chassi, Hjullager & antifriktions lager, U-balkar och hogtemperaturapplikationer
Chassi, Hjullager, Framaxel, U-balkar, Allround (Allmén-industri-marin-jordbruk),
Vatten, Tunga belastningar eller hogtemperaturapplikationer

Droppfri, Smiltfri hogtemperaturapplikationer

Allmén industrismorjning, Centralsmorjsystem, Allmén industri, Hogtemperatur
och vattentvittapplikationer. Har god reversibelitet.

ADDITIV

Nedan foljer nagra av dom mer allmént anvéinda additiven och deras priméra funktioner:

Antioxider:

Antikorrision:
Oljefilmsforstiarkare:
Vidhiftningsmedel:

Extreme Pressure (EP) additiv:

Antislitage medel:

EP (Extreme Pressure) smorjmedel:
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Forbittrar kemisk stabilitet, Fordrojer oxidering, Minskar eller eliminerar
biprodukter.

Forbittrar den skyddande effekten, Forhindrar korrosion, Kemisk slitage och rost.
Okar smorjbarheten, reducerar friktion, ger en smorjfilm vid grinsforhéallanden.
Sjalvhiftande, okar ihopfistningen mellan olja och metallen

Skyddar mot ihopskérning och slitage vid hoga belastningar

Reducerar friktion och dirav foljande slitage, Hjilper till att sdnka
arbetstemperaturen.

Smorjmedel som bibringar formagan att, till ndtande ytor béra betydligt storre
belastningar dn vad som skulle vara mojligt med ett vanligt smorjmedel utan
orimligt slitage eller skador.



Nir tva fetter blandas har slutblandningen ofta egenskaper och funktioner betydligt ldgre dn hos dom bada fetterna separat.
Denna inkompabilitet kan orsaka stora problem. Blandningen kan antingen bli 16s och rinna ur lagret eller hardna till en

cementliknande konsistens.

Tabellen nedan visar allméin kompatibilitet mellan fetter med olika fortjockningsmedel. Aven om kompatibilitet indikeras

Inkompatibla fetter

mellan nagra fortjockningsmedel maste det inte stimma eftersom kompatibiliteten kan variera pa produkter fran olika smorj-

medelsleverantorer.

Aven om en blandning av tva inkompatibla fetter inte automatiskt betyder katastrof #r det bra att ha for vana att rensa ut

(spola) det tidigare fettet nar man Overgar till LE.

Resultat av inkompatibilitets studien.

B=grinslinjekompatibilitet
C=Kompatibel
I=Inkompatibel

450(L) 450/L) CALSIUM

1232 LITHIUM 12-HYDROXY
1250/1251 CLAY (INORGANIC)
1274/1275 ALUMINUM COMPLEX
3083 LITHIUM 12-HYDROXY
3751/3752 LITHIUM COMPLEX
4023/4024/4025 ALUMINUM COMPLEX
4700/4701/4702 ALUMINUM COMPLEX
5180/5181/5182/5193 CLAY (INORGANIC)
9102 SYNTHETIC

9901 SYNTHETIC

1261/1262 ASU (Acryl Substituted Urea)

ALUMINUM COMPLEX

BARIUM
CALCIUM

CALSIUM 12-HYDROXY

CALCIUM COMPLEX
CLAY (INORGANIC)
LITHIUM

LITHIUM 12-HYDROXY

LITHIUM COMPLEX
POLYUREA
1261/1262

A|B|C/ C|C|CIL |L|L|P|1
LIAIAJA/AIAT I |]I |O2
URL L LLT|T TIL|6
M/ I/C/C|C | YH|HH|Y|1
(R VAR I (1|1 U
N/MU|U|/U|I U U|U R|/
U MMM NM|M M |E
M 0] Al1
12/C/R| 12|C 2
C HIO G H|O 6
o Y MA |Y M 2
M D/ PN D P
P RiL|I R L
L O E|C| |O|E
E X X X X
X Y Y
XL Cltihirinr|cli|lI
LIX[ LGl el
1| X|C/1|CIC/B|C|I|I
c/c/Cc X|B|ClC|C |C|I]|I
i1 B X/ 11|l |C|C|C
LI CICL L X[ ]I
I11|{CIClII|X|C|C|I]|I
| I|B|CII|IICIXI|C|I|I
Cl/lIICcC|C|lIIC|IC|X|II|I
Lt e |rinrix|c
Ll rirjcitlrin iz IClX

B= Borderline Compability

C= Compatible

I= Incompatible
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f\terfettning av rullager
Rullager maste atersmorjas med jimna mellanrum for att ersitta fett som antingen har forsdmrats, lickt ut eller smutsats ner.

Lagerhuset ska inte 6verfyllas med fett. For mycket fett kan skapa ett orimligt tryck eller spricka packningarna. Oavsett
kommer lagret att 6verhettas vilket orsakar fel. F6ljande metoder rekommenderas for aterfettning av rullager.

Atersmérjningsfrekvens
Frekvensen av atersmorjning beror pa lagrets hastighet, storlek och typ, arbetstemperatur och omgivande villkor.
Hastighet och storlek

Generellt giller att ju mindre lager desto snabbare hastighet desto oftare bor lagret atersmorjas med fett. Storre 1aghastighet-
slager kriver férre tersmorjningar.

Typ
Olika typer av lager behover ocksa olika atersmorjningsfrekvenser.
Arbetstemperatur

Nir rullager arbetar Gver 6500 C maste frekvensen av dtersmorjning okas. T ex ett lager som arbetar vid 120 C kriver ater-
smorjning tio ganger oftare dn vid arbete under 6500 C. Folj rekommenderad frekvens pa ditt smorjmedelsschema.

Omgivande villkor

Nir lager utsitts for nedsmutsning desto oftare kan dtersmorjning behdvas rapportera alla ovanliga tillstand sa som heta, bull-
riga, vibrerande eller lickande lager.

Extra fettpafyllning mellan smérjintervallerna

Mainga rullager behover ett tillskott av sma kvantiteter av fett mellan smorjintervallerna. Detta dr nodvindigt for att fylla pa
fett som forsvunnit genom packningar eller annat lickage.

Om packningarna dr i god kondition kan bara en liten méngd fett behovas och sillan.

1. Kontrollera mingden fett i lagret — Ta bort sdkerhetspluggen for att se om Overflodigt fett kommer ut.
2. Kontrollera lagerpackningarna for stora lickage.

3. Tillséitt bara lite fett it gdngen. ANVAND INTE FOR MYCKET SMORJMEDEL.
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Smorjning av elektriska motorlager

Vid service av elektriska motorlager dr det viktigt att ritt fett anvands i ritt méngd. Bade undersmorjning och dversmorj-
ning dr skadligt. Undersmorjning resulterar i att lagret falerar genom oférmagan av den otillrickliga midngden smorjmedel
att utfora sina funktioner tillfredsstillande. Overflodigt fett vid roterande delar skapar hogt motstdnd mot rorelse och dver-
hettning vilket resulterar i ett hogt inre tryck. Stora ldckage vid lagerpackningarna kan ocksa intriffa.

Frekvensen av aterfettning av antifriktionslager i elektriska motorer paverkas av foljande faktorer:
 Kvalitén pa fettet, speciellt med tanke pa dess livslangd.
* Anvindingsgraden inklusive arbetstemperatur.
* Omgivande renhet
e Nérvaron av vatten
e Service kontinuitet, vilket kan variera mellan oregelbundna tillfdllen upp till 24 timmar per dag.
e Lagrets storlek
 Hastighet och lagerhus utseende.

I manga applikationer smorjs motorlager en gang per ar nér rutin inspektioner och underhallsarbeten gor. Vanligtvis bor

storre elektriska motorer (storre dn 40hp) dtersmdrjas oftare ungefir var 6 manad. A andra sidan kan sm& motorer som
anvinds under enkla forhallanden dir fetter med hog kvalitet anvinds inte behova atersmorjning under flera ar.

Le SMORIMEDEL AB

LE smoérjmedel i Sverige AB

Muhrs vag 1
290 60 Kyrkhult

Tel: Kontor 0454-77 08 75
Fax: Kontor 0454- 77 01 66
Mobil: Ingo 070-581 44 51
Pierre 070-660 59 66

E-mail: info@lesmorjmedel.se
Hemsida: www.lesmorjmedel.se
Hemsida,USA: www.le-inc.com
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